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Einwegkassette 



Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft eine Einwegkassette, vorzugswelse zum EInsatz In der Analy- 
sentechnik, bestehend aus zumindest einem ersten Teil, in welciiem in der Oberfla- 
clie Kanalstmkturen ausgenommen sind und einem dieses dichtend abdeckenden 
zwelten Tell, wobel an vorbestlmmten Stellen EIngriffsberelche fOr Aktorelemente 
vorgeselien sInd. ErfindungsgemMB sInd das erste Tell und/oder das zwelte Tell 
zum grSiiten Tell starr ausgeblldet, wobei sle jedoch flexibel ausgebildete Berelche 
aufwelsen und wobei die starren und flexibien Berelche unter Venwendung der 
Zwelkomponentenspritzgufttechinologle eInstQcklg liergestellt sind. 
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Einwegkassette 



Die Erfindung betrifft eine Einwegkassette nach dem Oberbegriff des Anspaichs 1. 

In medizinischen Geraten kommen haufig Kunststoffeinmalartikel mit fluidfUhrenden 
Kanalen zum Einsatz. Ala Alternative zu herkommlichen Schlauchsystemen haben 
sich hier entsprechende Kassettensysteme bewahrt. In diesem Kassettensystem 
sirid die entsprechenden Fluldwege gebildet. Auf das durch die Fluidwege flieUende 
Fluid wird mittels entsprechender Aktoren eingewirkt. So sind belspielswelse Ven- 
tile eingesetzt, Qber die die Fluidwege durcligesciialtet oder versciilossen werden. 
Zum anderen sInd in derartigen Kassettensystemen Pumpen zur F5rderung des 
Fluids integriert. Im Bereicli der medlzinisciien Anwendung sind bereits Elnmalkas- 
settensysteme bekannt, bei denen ein stan-er Teil vorgesehen ist, in welchem Ka- 
n§le und Kammern eingelassen sind. Dieser starre Teil wird durch eine durchge- 
hend flexible Folie abgedeckt. 

Im Bereich der Analysentechnik sind die bekannten Kassettensysteme haufig recht 
kompliziert aufgebaut. Sie weisen einerseits starre Begrenzungen und andererseits 
Bereiche zum Einbau von Aktoreiementen auf. Oblicherweise sind die in der Analy- 
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sentechnik eingesetzten Systeme dreischichtig aufgebaut, indem neben zwei star- 
ren Schichten noch eine flexible Folie vorgesehen ist, durch die an freiliegenden 
Bereichen der Fluidfluli manipuliert warden kann. 

Aus der WO 02/24320A1 Ist berelts Qlne gattungsgemSfte Einwegkassette zum 
EInsatz In der Anaiysentechnlk bekannt, die aus einem ersten Tell besteht, In wel- 
chem In der Oberfldche Kanalstrukturen ausgenommen sind. Dieses erste Tell Ist 
Ober ein zweltes Tell dichtend abgedeckt. EInes der belden Telle Ist als flexibles 
Tell ausgeblldet. An vorbestlmmten Stellen dieser Einwegkassette sind Eingriffsbe- 
reiche fQr Aktorelemente vorgesehen. Das Ausbilden eines der belden Teile der 
vorbekannten Einwegkassette als flexibles Tell Ist allerdings von Nachteil, da die 
Stability wie auch die Funktionalitat der einzelnen DIchtfunktion der gesamten der 
Einwegkassette nicht immer gewahrleistet ist. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine gattungsgemSde Einweg- 
kassette derart weiterzubilden. daU sie einerseits nnOglichst einfach und zum ande- 
ren In sicli stabil aufgebaut ist. 

Erfindungsgemaii wird diese Aufgabe durch eine Einwegkassette mit den Merk- 
malen des Anspmchs 1 gelOst. Demnach sind das erste Tell und/oder das zwelte 
Teil zum grSllten Tell starr ausgeblldet. Es kOnnen jedoch jeweils flexibel ausgebll- 
dete Berelche vorgesehen sein, wobel die starren und flexiblen Berelche jeweils 
unter Venvendung der ZwelkomponentenspritzguRtechnologle einstDckig herge- 
stellt sind. Dadurch kann das stan-e Teil mit den integrierten flexiblen Bereichen als 
eIn Bauteil und somit in einem einzigen Produktionsschritt kostengOnstig hergestellt 
werden. Zum anderen ergibt sich hier eine verglichen zum Stand der Technik hohe 
Stabilitat des gesamten Bauteils. Aufgrund der wenlger benotigten Schichten ge- 
genQber anderen komplexer aufgebauten EInmalkassetten in der Anaiysentechnlk 
ergibt sich auch eine kompaktere Bauform. 

Vortellhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind In deh UnteransprOchen wiederge- 
geben. 




-3- 



Demnach kSnnen die flexiblen Bereiche in den Eingriffsbereichen fUr die Alrtorele- 
mente ausgebildet sein. 

Andererseits kann zumlndest ein Teil der KanSle aus flexiblem Material bestehen. 

Als Aktoren kfinnen Ventlle, Membranpumpen, Drossein Oder Doslerventlle zum 
EInsatz kommen. 

Der Berelch der KanSle, in welchen die Aktoren eingekoppeit sind, sind in vorteil- 
hafter Welse flacher und mit groBerem Kanaiquerschnitt ausgebildet. Durch diese 
Ausgestaltungen konnen die benStlgten Aktorkrafte zum Auslenken des flexiblen 
Bereichs reduziert werden. 

Als Fluid zur DurchstrSmung der Kanale kann es sich sowohl urn FIQssigkeiten als 
auch urn Gase handeln. 

Die erfindungsgemaiie Kassette findet vorzugswelse in der Medlzintechnik be! der 
FSrderung und/oder Doslerung von Fluiden Anwendung. Besonders geeignet 1st sie 
zur FOrderung und/oder Doslerung in der Analysentechnik. 

Weltere Einzelhelten und Vorteile der Erfindung werden anhand von In der Zeich- 
nung dargestellten Ausftlhrungsbeisplelen nSher eriautert. Es zeigen: 

Figurl: eine schematische perspektivische Detailansicht einer teilweise ge- 
schnittenen Einwegkassette nach einer AusfDhrungsvarlante der vorlie- 
genden Erfindung, 



Figur2: eine schematische Darstellung der Anordnung verschiedener Aktoren 
entlang eines Kanals in einer Einwegkassette gemSR FIgur 1 und 
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Figur 3: eine perspektivische Darstellung einer weiteren AusfOhrungsvariante der 
erfindungsgemaSen Einwegkassette als herausgeschnittenes Detail. 

In der in Figur 1 teilweise dargestellten Einwegkassette 10 ist zum Zwecke der 
FluidfQhrung In einem ersten Tell 12 eine Kanalstruktur 14 ausgeblldet, welche 
durch ein zweltes Tell 16, eIner Art starren Abdeckplatte, dicht abgeschlossen Ist. 
Ein Teilbereich 18 des ansonsten aus einem starren Kunststoffmaterial bestehen- 
den ersten Tells 12 ist als integraier Bestandteii des Tells 12 in einem flexiblen 
Elastomermaterlal ausgefOhrt. DIeser eInstQcklg ausgefQhrte Elastomerfoerelch 18 
dient als Pumpkalotte. Durch eine Beaufschlagung mittels eines entspreclienden 
Aktuators, der in der FIgur 1 hier nicht n§her dargestellt Ist, wird die Pumpkalotte 
hin- und herbewegt, so dali der sich von der Pumpkalotte 18 diclitend umschlosse- 
ne Raum 20 in selnem Volumen verkleinert bzw. vergrSliert. Dieser Raum 20, der 
mit dam Kanai 14 in Verbindung steht, ist mit dem zu fSrdemden Fluid gefOilt, so 
daft durcfi eine entsprechende Ausienkung der Eiastomerkomponente 18, d.h. der 
Pumpkalotte, das Fluid entsprechend gefordert werden kann. Dieses Fdrderprinzip 
entspricht exakt demjenigen einer IVIembranpumpe und ist sowohl in der Anaiy- 
sentechnik wie Insgesamt In der Medizlnteclinik ais Prinzip bereits bekannt. In FIgur 
2 Ist angedeutet, daft Im Kanal 14 neben dem flexiblen Bereich 18, der als Pump- 
kalotte dIent, ein- und ausgangsseitig Ventile 22 bzw. 24 vorgesehen sind, die als 
RQckstromsperre angebracht sind, die wechselseltig Im Pumptakt geschlossen 
bzw. gedffnet werden. Auch diese Bereiche kOnnen als entsprechend flexible Teil- 
berelche des ansonsten starren ersten Tells 12 der Einmalkassette 10 ausgeblldet 
seln. Das erste Tell 12 ISftt sich unter Verwendung der Zwelkomponentenspritz- 
guBtechnologie als einstQckiges Element produzieren. 

In Figur 3 ist eine andere AusfOhrungsvariante einer Einwegkassette 10' realisiert. 
Zum Zweck der FluidfQhrung ist einem ersten Teil 12 der Einwegkassette 10' eine 
Kanalstruktur 14 ausgeblldet, welche durch das zweite Teil 16, welches als stan-e 
Abdeckplatte ausgeblldet ist, nach unten dIcht abgeschlossen Ist. Der Kanal 14 laiit 
sich in Flulirichtung durch einen Kanalabschnitt 30 Qffnen und verschlieUen, der in 
einem flexiblen Elastomermaterlal ausgefOhrt Ist und einstuckig mit dem ersten Teil 





5- 



12 durch ZweikomponentenspritzguBtechnik hergestellt wurde. Aufgaind dieser 
einstOckigen Ausbildung ist der elastlsche Bereich 30 integraler Bestandtell des 
ansonsten starren ersten Teils 12. Dadurch ist er zum einen fest und zum anderen 
flUssigkeitsdicht mit diesem verbunden. 

Zum SchlieBen eines derartigen Ventils reicht es aus, die Kraft eines StSBels 35 in 
Doppelpfeilrichtung a auf die RQckselte des elastischen Bereichs 30 zu lelten. Der 
Kanal 14 wird aufgrund dieser Krafteinleitung verschlossen. Das Offhen des Ventils 
erfolgt durch Wegnahme der SclilieBkraft, d.h das Zurdckziehen des StbUels 35 in 
Doppelpfellrlclitung a, so daa sich der Bereich 30 durch seine elastischen l\/laterial- 
eigenschaften wieder In die ursprQngliche Kanaiform zurOck verformt. 

Im hier dargestellten AusfQhrungsbeispiei ist der Kanal 14 durchgehend als flexib- 
les Elastomerteii ausgefOhrt. Aiternativ dazu kann aber der Kanai nur im Bereich 
des Ventils seibst ais flexibler elastomerer Bereich ausgefOhrt sein, wShrend die 
Obrigen Kanaiberelche mittels des starren l\/laterials des ersten Tells 12 gebildet 
sind. Die Krafteinleitung auf den flexiblen Eiastomerberelch kann auf verschiedene 
Welse erfolgen. Einerseits taktll Qber eInen Stfifiel 35, wie in Figur 3 dargestellt. 
Andererselts aber auch direkt pneumatisch Qber Druckluft. in diesem Fall w§re eine 
Dichtllppe rund um das Ventll auf der ROckseite des ersten Teils 12 vorzusehen. 
SchlieBllch kann die Kraft aiich Indlrekt pneumatisch Qber hydraulisch Qber ein klei- 
nes Druckklssen aufgebracht warden, welches gerSteseltlg vorzusehen ware. Be- 
sonders vorteilhaft ist es hier, dad schon mit sehr geringen Ventilschlielikraften ei- 
ne Dichtfunktion erreicht werden kann. 




'IP 



28.08.2002 
01593-02 La 

Fresenius Medical Care Deutschland GmbH 
D-61352 Bad Homburg v.d.H. 



Einwegkassette 




AnsprQche 



1 . Einwegkassette bestehend aus zumindest einem ersten Tail, in welchen in der 
Oberfiache Kanalstmkturen ausgenommen sind, und einem dieses dichtend 
abdeckenden zweiten Teil, wobei an vorbestlmmten Stellen EIngriffsbereiche 
fiir Aktorelemente vorgesehen sind, 




dadurch gekennzeichnet, 



daft das.erste Tell und/oder das zwelte Tell zum grOliten Teil starr ausgeblldet 
sind, da& sle jedoch flexibel ausgebildete Bereiche aufWeisen, wobei die star- 
ren und flexiblen Bereiche unter Venwendung der Zweikomponentenspritz- 
gu&technologie elnstOckig hergesteilt sind. 

2. Einwegkassette nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dad die flexiblen 
Bereiche In den Eingriffsbereichen fQr die Aktorelemente ausgeblldet sind. 
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3. Einwegkassette nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daH zu- 
mindest ein Teil der Kanale aus flexiblem Material besteht. 

4. Einwegkassette nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daH als Aktoren Ventile zum EInsatz kommen. 

5. Einwegkassette nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
da& als Aktoren Membranpumpen zum Einsatz kommen. 

6. Einwegkassette nach einem der AnsprQche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, 
dali als Aktoren Drossein oder Dosierventile zum Einsatz kommen. 

7. Einwegkassette nach einem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daft der Bereich der Kanale, in welchem die Aktoren eingekoppelt sind, fla- 
cher und mit grofterem Kanalquerschnitt ausgebildet sind. 
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